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  چكيده 

حفاظت خاك به عنوان يك وظيفه سياست محيطي مانند آب و هوا واجب ،خاك اساس هستي ، توليد و انبار مواد خام است و نقش مهمي را در زندگي انسان ايفا مي كند
آلودگي هاي نفتي و تأثيرات ويرانگر آن بر حيات موجودات زنده و اكوسيستم قابل چشم پوشي نيست ، مقابله با اين مشكلات و مشكلات ناشي از. و ضروري مي باشد

ي در اكثر،در ميان راهكارهاي ارائه شده استفاده از ميكروارگانيسم ها روشي است كه با عنوان تجزيه زيست برگزيدن راه حل مناسب نيازمند تحقيق و تدبير فراوان است
، ازبكارگيري زيست پالايي در رفع آلودگي مناطق آلوده به وسيله تعدادي از پارامترهاي زيست محيطي محدود مي شود  كشور هاي پيشرفته مورد استفاده قرار مي گيرد،

،كريزواستاتزري  سودوموناس ويه هاي مذكور تحت عنواناز خاك استان بوشهر در اين مطالعه چهار سويه باكتريايي جداسازي شد، سمي باشد،pHجمله اين پارامتر ها 
طيو در pHمقاديردر ) گازوئيل(تجزيه ماده نفتي بررسي كارايي در ، اين باكتري ها از لحاظ  ندنامگذاري شد ،سودوموناس آئروجينوس جانسونيباكتريوم ،اسينتو باكتر

مي باشد سودوموناس آئروجينوساز لحاظ بررسي كارايي بهترين حالت باكتري اكي از اين است كه نتيجه بدست آمده ح. زمان هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفتند
  .روز به طور قابل توجهي مي باشند 17و زمان   5/7برابر pH  رشد و تجزيه نفت درمقدار،هم چنين اين باكتري ها قادر به 

   ،عوامل محيطي pH زيست پالايي ،آلودگي،:واژگان كليدي

  

  مقدمه 

نفي ناشي از آلودگيدر كشور ما ايران به دليل نفت خيز بودن و مصرف بالاي مواد نفتي ، آلودگي خاك به مواد نفتي يكي از معضلات اساسي مي باشد، تأثيرات م
ي از ميان گزينه هاي اصلاح خاكمنجر به ارائه برنامه ها و دستورالعمل هايي براي حفظ و حمايت از محيط زيست گرديد كه در اين ميان كاربرد روش هاي زيست

ميكروارگانيسم ها توانايي تجزيه گسترده اي از تركيبات نفتي را دارند و به فراواني در اين محيط ها وجود دارند ،(Cunningham et.al , 2007). برتري دارد 
بيوريميدشن امروزه بر پايه. ه قادرند آلاينده ها را تحريك كنند هدف در بيوريميدشن تحريك ميكروارگانيسم ها با عناصر غذايي و ديگر مواد شيميايي است ك

اد شيميايي ضروري براينقش ميكروارگانيسم هاي بومي براي مكان هاي آلوده و هم چنين تشويق آنها براي بدست آوردن اپتي مم عناصر غذايي و ديگر مو
  ),2004Trtu and Estoni .(متابوليسم شان استوار است
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 روش هامواد و 

محيط ها قبل از اتوكلاو بر روي pHكه يك محيط حداقل مي باشد تهيه وCFMMجهت انجام اين مرحله از آزمايش ابتدا محيط كشت پايه معدني مايع 
 باكتري ها و در دوبعد از رشد باكتري هاي جديد،از هر كدام از در داخل محيط نوتريت براس صورت گرفت،  تلقيح باكتري هاسپس عمل تنظيم شد5/5،7/5،9/5

مستقيما به داخل ويال ها رسوب باقي مانده توسط دستگاه سانتريفوژ گرديدند،ميلي ليتر بداخل ويال هاي استريل ريخته شد،سپس ويال ها  1/5تكرار به مقدار 
ده شدند تا رشد باكتري ها در زمان هاي مختلفروي شيكر قرار داسپس ارلن هاخالي گرديد،، گازوئيل0/01حاوي محيط و   ميلي ليتري 250ارلن هاي شياردار

 .ر قرائت گرديدنانومتر و توسط دستگاه اسپكتوفتومت pH ،OD600 حاصل گردد و روزانه به منظورتعيين

 KH2PO4 0/8gr،Na2HPO4  2/75 gr ،NH4NO3 3gr ،Cacl2.2H2O:شامل) CFMM )carbon frace minral mediumمحيط كشت

0/005gr،MgSO4.7H2O   0/01gr،Fecl3.6H2O  0/005gr مي باشد.  

  

  وبحث نتايج

،سويه باكتري وزمان تيمار و اثرات متقابل آن ها در تجزيه ماده نفتي  pHبرروي سويه هاي باكتريهاي جداسازي شده از نمونه خاكهاي استان بوشهر، تاثير سطح  
 .ررسي شدتحت طرح فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كاملا تصادفي ب) گازوئيل(

prانجام پذيرفت و نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از اين موضوع بودكه ميزان  0/01مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون چند مرحله اي دانكن درسطح احتمال 

  .معني دار بوده است 0/01 همگي در سطح احتمال  pHو اثر متقابل باكتري با زمان ، سويه باكتريبراي 

  و اثر متقابل آنها ، زمانpHباكتري،  سويه واريانس تيمار هاي تجزيه 1جدول 

 سطح معني داري F  مربعات نيانگيم مربعات مجموع يآزاددرجه  اترييتغ منابع

  0001/0 كمتراز  79/14  374/0 12/1 3  يباكترسويه 

pH  2 70/16 352/8 71/329   0001/0كمتراز  

 0001/0كمتراز  6 000/22 666/3 75/144 زمان

pH*0001/0كمتراز   249/0 86/9 6 49/1 باكتري  

pH*0001/0 كمتراز  418/0 46/16 002/5 12  زمان  

  0001/0كمتراز   063/0 48/2 13/1 18  سويه باكتري*زمان

  0001/0كمتراز   pH 36 43/3 095/0 76/3*سويه باكتري*زمان
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روز مي17درصد صورت پذيرفت و نشان داد كه بهترين زمان تيمار  0/05نتايج مقايسه تيمار زمان با استفاده از آزمون چند مرحله اي دانكن در سطح احتمال 
ترتيب به بهترين باكتري نوع نظر زا. باشد  مي 5/5 و 5/9 ترتيب به آن از بعد و باشد مي 5/7 مقدارpH روز مي باشد، بهترين  13و 14باشد و بعد از آن به ترتيب 

سويه 4بهترين حالت براي هر pHاز نظر اثر متقابل زمان و . ندارند داري معني تفاوت به لحاظ آماري باهم گيردكه قرارمي آن بعداز 3 و1 باكتري باشدو مي 2 و4
و 4حالت باكتري  بهترين وزمانpHين از نظر اثر متقابل باكتري،روز قرار دارد، هم چن13و14و زمان pH7/5روز است و پس از آن17و زمان pH 7/5 باكتري
1 باكتري يا pH 7/5و 3 باكتري آن از پس و است  pH7/5 و 4 باكتري حالت بهترين باكتري نوع و pHمتقابل اثر براي .باشد روزمي17و زمانpH  7/5مقدار

روز17 زمان و 2 باكتري همچنين .دهد مي روزرا نشان17تيمار و 4 باكتري حالت بهترين زمان و باكتري متقابل اثر .ندارند داري معني تفاوت هم با كه  pH 7/5و
زمان و   pH7/5 مقدار و 4 باكتري حالت بهترين زمان و  pHباكتري، متقابل اثر نظر از.باشد حالت بهترين تواند مي و ندارند داري معني تفاوت قبل حالت با نيز
  .باشد مي  روز17 زمان و pH7/5 و 3 باكتري آن از ،بعد باشد روزمي17

است كه اين مقدار با افزايش زمان تيمار بيشترين مقدار را بخود =pH 5/7جمعيت باكتري ها مربوط به  ODنمودار مربوطه حاكي از اين موضوع است كه بالاترين
  .روز تيمار مي باشد3و2،و زمان صفر=pH 5/5براي تمامي باكتري ها مربوط به   ODكمترين. اختصاص مي دهد

   

 
 

  
  
 
 
  

  درصد 5هاي مختلف در سطح PH چهار نوع باكتري در ODمقايسه ميانگين                 
 

  

مي باشد هم چنين ميانگين بيشترين زمان مربوط به زمانpH= 5/7باكتري ها مربوط به  ODنتايج بر روي شكل زيرحاكي از ان است كه بالاترين ميانگين جمعيت 

  .ها با هم تفاوت ندارندpHاين مقادير در ديگر.روز و كمترين ميانگين زماني مربوط به زمان صفر مي باشد17
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اين تحقيق نيز با هدف، با توجه به نفت خيز بودن ايران و با توجه به آلودگي ناشي از اين مواد ، افكار عمومي براي رفع ناشي از اين مشكل متوجه گرديده است 
يبي به استفاده از گونه هاي كارا در جهت رفع آلودگي هاي نفتي بخصوص در جنوب كشور است ، زيست پالايي يك اصطلاح كلي در جهت رفع آلودگدستيا

 , Alexander, 1994 ; Collonis). هاي زيست محيطي بوسيله فرآيندهاي بيولوژيكي و شامل استفاده از ارگانيسم هاي زنده و خصوصاً باكتري ها مي باشد

2008 .( (2004) Anonymous  نيز بيان كرد كه زيست پالايي مي تواند هم با تكيه بر ميكروارگانيسم هاي انيدوژن)و هم ميكروارگانيسم هاي) بومي خاك
  .  اگزوژن جداسازي شده از محيط هاي ديگر ، صورت گيرد

  

  كلي نتيجه گيري

 گازوئيل» حذف بيولوژيك  «يا » تجزيه زيستي « نفت خوار جداسازي شده از خاك هاي آلوده نفتي ، قادر به  نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه باكتري هاي بومي

و در طي pH 5/7 و در مقدار 4، كه از لحاظ بررسي كارايي بهترين حالت باكتري زيست پالايي محيط هاي آلوده به مواد نفتي اهميت زيادي دارند درهستند و 
وميكروارگانيسم هاي بومي ، امكان اصلاحموجود در داخل كشور ميدهد كه با استفاده از امكانات آزمايشگاهي نشان هم چنينتايج نوز مي باشد،ر 17تيمار زماني 

شورها ، وجودر كبيولوژيكي خاك هاي آلوده با هيدروكربن هاي نفتي ، در داخل كشور بدون نياز به وارد كردن گونه هاي خالص شده ميكروارگانيسم ها از ساي
  . دارد
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